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(57) Abstract 

According to the inventive method for transmitting information between 
a base station and other stations in a radiocommunications system, a common 
frequency channel is used in the down- and uplink directions. At least one 
switching time is fixed between the down- and uplink directions. These 
bursts can be configured for maximum spectral efficiency in accordance with 
mobile radiotelephony requirements. However, a burst of reduced duration 
is transmitted before and/or after the switching time. In TDD transmission 
systems, this therefore prevents the receiving and sending operations from 
overlapping for the switching time as a result of disadvantageous relative 
signal propagation times. 

(57) Zusammenfassung 

ErfindungsgemaB wird beim Verfahren zur Inform ationsiibertragung 
zwischen einer Basisstation und weiteren Funkstationen in einem 
Funk-Kommunikationssystem in Ab- und Aufwartsrichtung ein gemeinsamer 
Frequenzkanal genutzt. Dabei wird zwischen Abwartsrichtung und 
Aufwartsrichtung zumindest ein Umschaltzeitpunkt festgelegt. Diese 
Funkblocke (burst) konnen entsprechend den Regeln des Mobilfunks fur 
eine mdglichst hohe spektrale Effizienz ausgebildet sein. Vor und/oder 
nach dem Umschaltzeitpukt wird jedoch ein Funkblock mit yerkurzter Dauer 
Qbertragen. In TDD-Ubertragungssystemen wird somit verhindert, daB 
sich fur den Umschaltzeitpunkt Empfangs- und Sendefall durch ungunstige 
Signallaufzeitverhaltnisse uberlappen. 
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Beschreibung 

Verfahren und Funk-Kommunikationssystem zur Informations- 
ubertragung zwischen einer Basisstation und weiteren Funk- 
stationen 

In Funk-Kommunikationssystemen werden Inf ormationen (bei- 
spielsweise Sprache, Bildinf ormationen oder andere Daten) mit 
Hilfe von elektromagnetischen Wellen uber eine Funkschnitt- 
stelle zwischen sendender und empfangender Funkstation 
(Baslsstat ion bzw . - Mobristation) — ubertragen . Das- Abstrahlen- 
der elektromagnetischen Wellen erfolgt dabei mit Trager- 
frequenzen, die in dem fur das jeweilige System vorgesehenen 
Frequenzband liegen. Beim GSM (Global System for Mobile 
Communication) liegen die Tragerf requenzen im Bereich von 
900, 1800 bzw. 1900 MHz . Fur zukunftige Mobilf unknetze mit 
CDMA- Oder TD/CDMA-t)bertragungsver f ahren uber die Funk- 
schnittstelle, beispielsweise das UMTS (Universal Mobile 
Telecommunication System) oder andere Systeme der 3. Genera- 
tion sind Frequenzen im Frequenzband von ca. 2000 MHz vorge- 
sehen. 

Signale unterliegen bei ihrer Ausbreitung in einem Ausbrei- 
tungsmedium Storungen durch Rauschen. Durch Beugungen und 
Reflexionen durchlaufen Signalkomponenten verschiedene Aus- 
breitungswege und uberlagern sich beim Empf anger. Eine Kanal- 
impulsantwort beschreibt einen solchen Mehrwegekanal . Zum 
weiteren kommt es bei mehreren Signalquellen zu Oberlage- 
rungen dieser Signale. Frequenzmultiplex (FDMA) , Zeitlagen- 
multiplex (TDMA) oder ein als Codemultiplex (CDMA) bekanntes 
Verfahren dienen der Unterscheidung der Signalquellen und 
damit zur Auswertung der Signale. 

Eine besondere Auspragung des Zeitlagenmultiplex (TDMA) ist 
ein TDD (time division duplex) Obertragungsverf ahren, bei dem 
in einem gemeinsamen schmalbandigen Frequenzkanal die Ober- 
tragung sowohl in Auf wartsrichtung, d.h. von der Mobilstation 
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zur Basisstation, als auch in Abwartsrichtung, d*h. von der 
Basisstation zur Mobilstation, erfolgt. Ein derartiges TDD- 
Ubertragungsverf ahren ist aus dem DECT (digital enhanced 
cordless telephony) System bekannt. Ein Rahmen beim DECT- 
System besteht aus 24 Zeitschlitzen, von denen jeweils die 
Halfte standig fur die Auf- und die Abwartsrichtung genutzt 
wird. 

Das DECT-System kennt anders als bei Mobilf unknetzen keine 
netzseitige Zuteilung von f unktechnischen Ressourcen, sondern 
die Mobilstation suchen sich entsprechend der Obertragungs- 
verhaltnisse selbst einen Frequenzbereich und einen Zeit- 
schlitz aus. Alle in beide Ubertragungsrichtungen ubermittel- 
ten Funkblocke haben eine gemeinsame Lange, die im Vergleich 
zur Dauer eines Zeitschlitzes stark verkurzt ist, so daft die 
Funkblocke auch unter widrigen Obertragungsbedingungen und 
fur die Zeitschlitze urn den Umschaltzeitpunkt zwischen Auf- 
und Abwartsrichtung auf der Empf angsseite gut trennbar sind. 
Jedoch ist die spektrale Effizienz nicht sehr gut, da die 
nicht genutzte Zeitdauer eines Zeitschlitzes fur die infor- 
mationsubertragung verloren geht . 

Der Erfindung liegt folglich die Aufgabe zugrunde, ein ver- 
bessertes Verfahren und .ein verbessertes Funk-Koinmunikations- 
system zur Inf ormationsubertragung anzugeben, bei denen die 
spektrale Effizienz erhoht wird. Diese Aufgabe wird durch das 
Verfahren mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 und das 
Funk-Koinmunikationssystem mit den Merkmalen des Patentan- 
spruchs 9 gelost. Weiterbildungen der Erfindung sind den 
Unter anspriichen zu entnehmen. 

Erf indungsgemafi wird beim Verfahren zur Inf ormationsuber- 
tragung zwischen einer Basisstation und weiteren Funksta- 
tionen in einem Funk-Kommunikationssystem die Inf ormations- 
ubertragung in Abwartsrichtung in einem Frequenzkanal durch 
erste Funkblocke und in Aufwartsrichtung im gleichen Fre- 
quenzkanal durch zweite Funkblocke durchgef uhrt . Dabei wird 
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zwischen Abwartsrichtung und Auf wartsrichtung zumindest ein 
Umschaltzeitpunkt festgelegt. Diese ersten und zweiten Funk- 
blocke konnen entsprechend den Regeln des Mobilfunks fur eine 
moglichst hohe spektrale Effizienz ausgebildet sein. Vor 
und/oder nach dem Umschaltzeitpunkt wird jedoch ein dritter 
Funkblock mit im Vergleich zu den ersten und zweiten Funk- 
blocken verkurzter Dauer ubertragen. Damit wird verhindert, 
dafi sich fur den Umschaltzeitpunkt der Empfangs- und Sende- 
fall durch ungunstige Si'gnallauf zeitverhaltnisse uberlappen. 
Somit wird nur fur einen oder zwei Funkblocke pro Rahmen eine 

Reduzrerung der Datenrate im Vergleich zur maximalen Daten 

rate der ubrigen Funkblocke notig, so dafi sich insgesamt die 
erreichbare. Datenrate und damit die spektrale Effizienz ver- 
bessert . 

Nach einer vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung werden 
die Funkblocke in Zeitschlitzen einheitlicher Zeitdauer uber- 
tragen. Es besteht damit ein festes Zeitraster an denen sich 
die Basisstation und Mobilstationen beziiglich der Sendezeit- 
punkte orientieren konnen. Bei einer solchen Zeitschlitz- 
struktur ist es wichtig, dafi fur die Funkblocke urn den Um- 
schaltzeitpunkt herum zeitschlit zgetreu beim Empfanger, ins- 
besondere bei der Basisstation, eintref fen. Somit ist beson- 
ders der Umschaltzeitpunkt durch die . verkur zten dritten Funk- 
blocke zu sichern, der ftir die Basisstation das Umschalten 
von Senden auf Empfangen mit sich bringt. Es wird davon aus- 
gegangen, dafi sich die Mobilstation auf die Basisstation syn- 
chronisiert. 

Die zeitliche Differenz zwischen der Dauer der ersten und der 
dritten Funkblocke entspricht vorteilhaf terweise im wesent- 
lichen der doppelten Signallauf zeit (round trip delay) zwi- 
schen der Basisstation und der weiteren Funkstation. Eine 
weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfindung sieht vor, daii 
die zeitliche Differenz der Dauer der ersten bzw. zweiten 
Funkblocke und der Dauer eines Zeitschlitzes im wesentlichen 
der Lange einer Kanalimpulsantwort entspricht. Durch diese 
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Einstellungen wird eine bestmogliche Ausnutzung eines Zeit- 
schlitzes erreicht, so dafi hohe Datenraten erzielbar sind und 
trotzdem auch unter ungunstigen Ubertragungsbedingungen keine 
Kollisionen zwischen Sende- und Empf angsf all vorkommen . 

Fur Funk-Kommunikationssysteme mit Funkzellen variabler Aus- 
dehnung wird die Dauer des dritten Funkblocks vorteilhaf ter- 
weise umgekehrt proportional zum Radius einer Funkzelle der 
Basisstation eingestellt. Damit ist fur kleine Radien der 
Verlust an Datenrate geringer als ftir groBe Radien. Besonders 
in Funk-Kommunikationssystemen mit Makrozellen bzw. hierar- 
chischen Zellstrukturen wird damit die spektrale Effizienz 
weiter erhoht. 

Es ist besonders vorteilhaf t, daft der Umschaltzeitpunkt in- 
nerhalb eines Rahmens mit mehreren Funkblocken fur beide 
Obertragungsrichtungen einstellbar ist. Damit wird eine asym- 
metrische Verteilung der Datenrate in Auf- und Abwartsrich- 
tung entsprechend dem momentanen Bedarf ermoglicht. Fur 
Datenubertragungsdienste, z.B. mobile WWW-Browser, wird oft 
in Abwartsrichtung eine grofiere Inf ormationsmenge zu uber- 
tragen sein als in Auf wartsrichtung . Dies kann bei guter 
spektraler Effizienz durch das Verschieben des Umschalt zeit- 
punktes zugunsten der Abwartsrichtung erreicht werden. Wird 
zu-einem spateren Zeitpunkt, z.B. durch eine Sprachuber- 
tragung oder durch hohe in Auf wartsrichtung zu libertragene 
Daten, die eine symmetrische Ressourcenverteilung bzw. ein 
die Aufwartsrichtung begunst igende Ressourcenverteilung 
benotigen, wiederum eine vergrofierte Datenrate in Aufwarts- 
richtung benotigt, kann der Umschaltzeitpunkt dem angepalit 
werden. 

Das erf indungsgemaiie Verfahren ist besonders vorteilhaft fur 
TDD-Systeme anwendbar, bei denen die Frequenzkanale breit- 
bandig sind und in einem Frequenzkanal gleichzeitig mehrere 
durch CDMA- Ko des unterscheidbare Signale ubertragen werden. 
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Bei breitbandigen Zeitschlitzen ist es besonders wichtig, den 
Frequenzkanal in der Zeitachse optimal auszunutzen. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausf uhrungsbei- 
5 spiels bezugnehmend auf zeichnerische Dars tellungen naher 
erlautert . 

Dabei zeigen 

10 FIG 1 ein Blockschaltbild eines Mobilf unknetzes, 

FIG— 2— eine schemata sche— Darstei-lung der Rahmens t ruktur 

des TDD-Obertragungsver f ahrens , 
FIG 3 die Dauer der Funkblocke in einem Rahmen, 

FIG 4 eine Darstellung der Zuteilung von Zeitschlitzen zu 

15 Mobil stationen, 

FIG 5 Blockschaltbilder von Basisstation und 

Mobil station, 

FIG 6 ein Ablauf diagramm fur die Inf ormationsubertragung . 

20 Das in FIG 1 dargestellte Funk-Kommunikations system besteht 
aus einer Vielzahl von Mobilvermittlungsstellen MSC die un- 
tereinander vernetzt sind bzw. den Zugang zu einem Festnetz 
PSTN herstellen. Weiterhin sind diese Mobilvermittlungs- 
stellen MSC mit jeweiis zumindest einer Einrichtung RNM zum 

25 Zuteilen von f unktechnischen Ressourcen verbunden . Jede 

dieser Einrichtungen RNM ermoglicht wiederum eine Verbindung 
zu zumindest einer Basisstation BS . Eine solche Basisstation 
BS kann uber eine Funkschnittstelle eine Verbindung zu wei- 
teren Funkstationen, z.B. Mobilstationen MS oder anderwei- 

30 tigen mobilen und stationaren Endgeraten aufbauen, Durch jede 
Basisstation BS wird zumindest eine Funkzelle Z gebildet. Bei 
einer Sektorisierung oder bei hierarchischen Zellstrukturen 
werden pro Basisstation BS auch mehrere Funkzellen Z ver- 
sorgt. 



35 



In FIG 1 sind beispielhaft Verbindungen VI, V2, Vk zur Uber- 
tragung von Nutzinf ormationen und Signalisierungsinf orma- 
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tionen zwischen Mobilstationen MSI, MS2, MSk, MSn und einer 
Basisstation BS dargestellt. Ein Operations- und Wartungs- 
zentrum OMC realisiert Kontroll- und Wartungsf unktionen ftir 
das Mobilfunknetz bzw. ftir Teile davon. Die Funktionalitat 
dieser Struktur ist auf andere Funk-Kommunikationssysteme 
ubertragbar, in denen die Erfindung zum Einsatz kommen kann, 
insbesondere ftir Teilnehmerzugangsnetze mit drahtlosem Teil- 
nehmeranschluli. 

Die Rahmenstruktur der Funkiibertragung ist aus FIG 2 ersicht- 
lich. Gemaii einer TDMA-Komponente ist eine Aufteilung eines 
breitbandigen Frequenzber eiches , beispielsweise der Bandbrei- 
te B = 1,2 MHz in mehrere Zeitschlitze ts gleicher Zeitdauer, 
beispielsweise 8 Zeitschlitze tsO bis ts7 vorgesehen. Der 
Frequenzbereich B bildet einen Frequenzkanal FK. Ein Teil der 
Zeitschlitze tsO bis ts2 werden in Aufwartsrichtung und ein 
Teil der Zeitschlitze ts3 bis ts7 werden in Abwartsrichtung 
benutzt. Dazwischen liegt ein Umschaltzeitpunkt SP. Die Ober- 
tragung in Aufwartsrichtung erfolgt beispielsweise vor der 
Ubertragung in Abwartsrichtung. Bei diesem TDD-Obertragungs- 
verfahren entspricht der Frequenzkanal FK fur die Aufwarts- 
richtung dem Frequenzkanal FK fur die Abwartsrichtung. Glei- 
ches wiederholt sich ftir weitere Tragerf requenzen . 

Innerhalb der Frequenzkanale FK, die allein zur Nutzdaten- 
iibertragung vorgesehen sind, werden Inf ormationen mehrerer 
Verbindungen in Funkblbcken ubertragen. Diese Funkblocke zur 
Nutzdatentibertragung bestehen aus Abschnitten mit Daten d, in 
denen Abschnitte mit empf angsseitig bekannten Trainings- 
sequenzen tseql bis tseqn eingebettet sind. Die Daten d sind 
verbindungsindividuell mit einer Feinstruktur , einem Teil- 
nehmerkode c, gespreizt, so dali empf angsseitig beispielsweise 
n Verbindungen durch diese CDMA-Komponente separierbar sind. 

Die Spreizung von einzelnen Symbolen der Daten d bewirkt, daft 
innerhalb der Symboldauer T S ym Q Chips der Dauer T c hip uber- 
tragen werden. Die Q Chips bilden dabei den verbindungsindi- 
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viduellen Teilnehmerkode c. Weiterhin ist innerhalb des Zeit- 
schlitzes ts eine Schutzzeit gp zur Kompensation unterschied- 
licher Signallauf zeiten der Verbindungen vorgesehen. 

5 Innerhalb eines breitbandigen Frequenzbereiches B werden die 
auf einanderf olgenden Zeitschlitze ts nach einer Rahmenstruk- 
tur -gegliedert . So werden acht Zeitschlitze ts zu einem Rah- 
men fr zusammengefaflt, wobei beispielsweise ein Zeitschlitz 
ts3 wiederkehrend von einer Gruppe von Verbindungen genutzt 
10 wird. Es konnen jedoch auch Rahmen mit mehr als acht Zeit- 
~ schlltzen, z.B~. "16 oder 32~Zeit~schTitzen,~~ gebildet" werden; 

In FIG 3 ist ein Rahnen.fr mit acht Zeitschlit zen tsO bis ts7 
gezeigt, wobei wie in FIG 2 drei Zeitschlitze tsO bis ts2 in 
15 Aufwartsrichtung una funf Zeitschlitze ts3 bis ts7 in Ab- 

wartsrichtung benutzt werden. Ein Umschaltzeitpunkt SP mar- 
kiert die Ubergang zwischen den Obertragungsrichtungen inner- 
halb des Rahmens fr. 

20 Fur die Aufwartsrichtung werden in den zwei Zeitschlit zen tsO 
und tsl erste Funkblocke fbup verwendet. Fur die Abwartsrich- 
tung werden in den Zeitschlit zen ts4 bis ts7 zweite Funk- 
blocke fbdn verwendet. Diese ersten und zweiten Funkblocke 
konnen als sogenannte „normal bursts" bezeichnet werden und 

25 sind im Sinne einer hohen spektralen Effizienz ausgelegt. 
Dies bedeutet, da£ nur eine im wesentlichen an die Kanal- 
impulsantwort, d.h. entsprechend der Mehrwegeausbreitung 
innerhalb der Funkzelle, angepafite Schutzzeit gp vorgesehen 
ist. Diese Schutzzeit gp ist die zeitliche Differenz der 

3 0 Dauer der ersten und zweiten Funkblocke fbup, fbdn zur Dauer 
der Zeitschlitze ts. Die Schutzzeit gp ist beispielsweise zum 
Ende des Zeitschlit zes ts vorgesehen. Es kann jedoch alter- 
nativ vorgesehen sein, dafl sich die Langen der ersten und 
zweiten Funkblocke fbup, fbdn unterscheiden . 

35 

Fur die Zeitschlitze ts2 und ts3 urn den Umschaltzeitpunkt SP 
herum sind verkiirzte dritte Funkblocke uspb, dspb vorgesehen. 
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Es sei angemerkt, dafi es alternativ moglich ist nur einen 
verkiirzten Funkblock sei es nur in" Auf wartsrichtung oder nur 
in Abwartsrichtung zu verwenden. Ein dritter Funkblock uspb 
fur die Auf wartsrichtung sieht zu Beginn des Zeitschlit zes ts 
eine zusatzliche Schutzzeit spb-gp fur den Umschaltmoment 
vor. In Abwartsrichtung liegt diese zusatzliche Schutzzeit 
spb-gp zum Ende des Zeitschlit zes ts . 

Diese zusatzliche Schutzzeit spb-gp entspricht im wesent- 
lichen der doppelten Signallauf zeit zwischen Basisstation BS 
und Mobilstation MS. Werden in einem Zeitschlitz nur Informa- 
tionen einer Mobilstation MS ubertragen, kann die zusatzliche 
Schutzzeit spb-gp individualisiert festgeiegt werden. Werden 
die Informationen mehrerer Mobilstatiohen MS in diesem Zeit- 
schlitz ts ubertragen, mufi die langste Signallauf zeit be- 
rlicksichtigt werden. Soil die zusatzliche Schutzzeit spb-gp 
weniger flexibel ausgelegt sein, um den dafur notwendigen 
Signalisierungsaufwand zu reduzieren, dann wird sie ent- 
sprechend der Ausdehnung, d.h. dem' Radius, der Funkzelle Z 
der Basisstation BS festgeiegt. Bei hierarchischen Zell- 
strukturen liegen mehrere Ebenen von Funkzellen unterschied- 
licher Ausdehnung ubereinander , so daft bei sogenannten Makro- 
zellen mit grofierem Radius langere Schutzzeiten spb-gp als 
bei sogenannten Mikrozellen mit kleinerem Radius verwendet 
werden. 

Als ein Rechenbeispiel sei angegeben, dafi fur einen Abstand 
zwischen Mobilstation MS und Basisstation BS von 5 km die 
doppelte Signallauf zeit ca. 33,3 ps betragt, so dafi eine 
zusatzliche Schutzzeit von zumindest 33,3 \is vorzusehen ist. 

In FIG 3 ist ebenfalls gezeigt, dafi der Umschaltzeitpunkt SP 
innerhalb des Rahmens fr verschoben werden kann. Wird der 
Umschaltzeitpunkt SP zwischen den . ersten und zweiten Zeit- 
schlitz tsO, tsl gelegt, steht eine grofiere Obertragungs- 
kapazitat in Abwartsrichtung zur Verfugung. Entsprechend des. 
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momentan Bedarfs an Ubertragungskapazitat konnen die funk- 
technischen Ressourcen optimal verteilt werden. 

Die Berechnung der zusatzlichen Schutzzeit spb-gp ergibt sich 
aus der Konstellation nach FIG 4. Hierbei wird im Gegensatz 
zu FIG 2 und 3 angenommen, dafi innerhalb eines Rahmens zuerst 
in Abwarts- und dann in Auf wartsrichtung ubertragen wird. Die 
Zeitstruktur der Inf ormationsubertragung wird von den Zeit- 
schlitzen abgeleitet, die von der Basisstation BS gesendet 
werden • Der Umschaltzeitpunkt SP liegt nach dem sechsten 
~Ze"itschTitz~- ~I"n Abwalftsrichtung "werden Tnformationen* f ur eine" 
zweite Mobilstation MS 2 im funften und Inf ormationen fur eine 
erste Mobilstation MSI im sechsten Zeitschlitz ubertragen. 
Fur die Auf wartsrichtung sendet die erste Mobilstation MSI im 
siebenten Zeitschlitz und die zweite Mobilstation MS 2 im 
achten Zeitschlitz des Rahmens. 

In Abwartsrichtung erreichen die von der Basisstation BS ge- 
sendeten Funkblocke die Mobilstationen MSI, MS 2 urn die je- 
weilige Signallauf zei t tl, t2 verzogert. Die Signallauf zeit 
hang't von der Entfernung zwischen Basisstation BS und Mobil- 
station MSI, MS 2 ab. In Auf wart srichtung mussen die Funk- 
blocke mit einer Vorhaltzeit von 2 mal tl, t2 gesendet wer- 
den, damit sie ohne Zeitverschiebung im richtigen Zeitschlitz 
bei der Basisstation BS eintreffen. Ansonsten wurde sich eine 
Oberlappung des Sende- und Empf angsf alles bei Mobilstation 
MSI oder Basisstation BS ergeben. In FIG 4 wurde sich ohne 
die Beachtung der verkurzten Funkblocke eine Oberlagerung des 
Sendesignals der Basisstation BS mit dem Sendesignal der 
ersten Mobilstation MSI ergeben. Das Sendesignal der zweiten 
Mobilstation MS2 kcllidiert nicht mit dem Sendesignal der 
ersten Mobilstation MSI, wenn der maximale Zellradius nicht 
iiberschritten wird. 

FIG 5 zeigt die Inf ormationsubertragung von der Basisstation 
BS zu Mobilstationen MSI bis MSn. Die Mobilstationen MSI bis 
MSn bestimmen zuerst einen oder mehrere Frequenzbereiche mit 
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einer ausreichend hohen oder maximalen Empf angsleistung . Dies 
sind die Frequenzbereiche der nachstliegenden Basisstation 
BS, in deren Zelle sich die Mobilstation MS iuomentan befin- 
det. Somit entsteht die Zuordnung von Basisstation MS und 
Mobilstation MS. 

Die Basisstation BS enthalt eine Sende/Empf angseinrichtung 
TX/RX, die abzustrahlende Sendesignale digital/analog wan- 
delt/ vom Basisband in den Frequenzbereich der Abstahlung um- 
setzt und die Sendesignale moduliert und verstarkt. Eine Sig- 
nalerzeugungseinrichtung SA hat zuvor die Sendesignale in 
Funkbiocken zusammengestellt und dem entsprechenden Frequenz- 
kanal und Zeitschlitz zugeordnet. Eine Signalverarbeitungs- 
einrichtung DSP wertet uber die Sende/Empf angseinrichtung 
TX/RX empfangene Empf angssignale aus und fuhrt eine Kanal- 
schatzung durch. 

Zur Signalverarbeitung werden die Empf angssignale in Symbole 
mit diskretem Wertevorrat umgewandelt , beispielsweise digita- 
lisiert. Eine Signalverarbeitungseinrichtung DSP, die als 
digitaler Signalprozessor einen JD-Prozessor zum Detektieren 
der Nutzinformationen und der Signalisierungsinf ormationen 
nach dem JD-CDMA-Ver f ahren (joint detection) enthalt, wertet 
die Dat.enteile d aus. Das Zusammenwirken der Komponenten und 
die Einstellung des Umschaltzeitpunkts SP wird durch eine 
Steuereinrichtung SE der Basisstation BS gesteuert. Zugeho- 
rige Daten iiber den Umschaltzeitpunkt SP und die konkreten 
Gegebenheiten der Verbindung werden in einer Speichereinrich- 
tung MEM gespeichert. 

Die Mobilstation MS enthalt entsprechend adaptiert die fur 
die Basisstation BS erlauterten Baugruppen und zusatzlich ein 
Bedienfeld T. Am Bedienfeld T kann der Teilnehmer Eingaben 
vornehmen, u.a. eine Eingabe zum Aktivieren der Mobilstation 
MS oder zum Verbindungsaufbau einer Verbindung zur Basis- 
station BS. Die Steuereinrichtung SE wertet in Abwartsrich- 
tung gesendete und von der Mobilstation MS empfangene Signale 
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aus, bestimmt die Eiapf angsleistung bzw. das vorliegende mo- 
mentane Signal/Stor-Verhaltnis und veranlalit eine Signali- 
sierung zur Basisstation BS in einem Signalisierungskanal 
ACCH, worauf ein Frequenzkanal FK und ein Zeitschlitz ts ftir 
5 eine Nutzdatenubertragung zugewiesen wird. 

Die Festlegung. des Umschalt zeitpunkts SP zwischen Abwarts- 
richtung und Auf wartsrichtung erfolgt durch die Steuer- 
einrichtung SE der Basisstation. Zum Einstellen der Lange des 
10 dritten Funkblocks dspb, uspb vor bzw. nach dem Umschaltzeit- 

purikt S P ~ dlenen ~ die" S t euer e inr ichtung~ SE~ de r~~ j eweil s " s~enden~- - - 

den Station, d-h. der Mobilstation MS fur die Auf wartsrich- 
tung und der Basisstation BS fur die Abwartsrichtung . 

15 In FIG 6 ist tier Ablauf der Inf ormationstibertragung stark 
vereinfacht dargestellt. In einem ersten Schritt erfolgt 
bezugnehmend auf FIG 3 die Ubertragung der ersten Funkblocke 
fbup in den Zeitschlit zen tsO bis tsl eines Frequenzkanals . 
FK. In einem zweiten Schritt wird in Auf wartsrichtung ein 

20 verkurzter dritter Funkblock uspb im Zeitschlitz ts2 uber- 

tragen. Nach dem darauf f olgenden Umschalt zeitpunkt SP sendet 
die Basisstation BS in dem bereits zuvor benutzten Frequenz- 
kanal FK. In einem dritten Schritt wird ein verkurzter 
dritter Funkblock dspb im Zeitschlitz ts4 ubertragen, worauf 

25 in einem vierten Schritt zweite Funkblocke fbdn in den Zeit- 
schlitzen ts3 bis ts7 ubertragen werden. 

In einem flinften Schritt nach Ende des Rahmens fr wird eine 
am Bedarf fur die Obertragungskapazitat in beiden tfbertra- 
30 gungsrichtungen orientierte Abfrage, ob der Umschal tzeitpunkt 
SP verschoben werden soil, durchgef uhrt . 

Ist dies der Fall, wird in einem sechsten Schritt der neue 
Umschaltzeitpunkt SP festgelegt, so dafi im darauf f olgenden. 
35 " Rahmen fr der und/oder die verkurzten Funkblocke dspb, uspb 
in anderen Zeitschli tzen tsO, tsl ubertragen werden. 
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Patent anspriiche 

1. Verfahren zur Informationsubertragung zwischen einer 
Basisstation (BS) und weiteren Funkstationen (MS) in einem 
Funk-Kommunikationssystem, 

bei dem 

die Informationsubertragung in Abwartsrichtung in einem 
Frequenzkanal (FK) durch erste Funkblocke (fbdn) erfolgt, 
die Informationsubertragung in Aufwartsrichtung im gleichen 
Frequenzkanal (FK) durch zweite Funkblocke (fbup) erfolgt, 
zwischen Abwartsrichtung und Aufwartsrichtung zumindest ein 
Umschaltzeitpunkt (SP) festgelegt wird, 

vor und/oder nach dem Umschaltzeitpunkt (SP) ein dritter 
Funkblock (dspb, uspb) mit im Vergleich zu den ersten bzw. 
zweiten Funkblocken (fbdn, fbup) verkurzter Dauer iibertragen 
wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem 

die Funkblocke (fbdn, fbup, dspb, uspb) in Zeitschlitzen (ts) 
einheitlicher Zeitdauer iibertragen werden. 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem 
die zeitliche Differenz zwischen der Dauer der ersten und der 
dritten Funkblocke (fbdn, dspb) im wesentlichen der doppelten 
Signallauf zeit zwischen der Basisstation (BS) und der weite- 
ren Funkstation (MS) entspricht. 

4. Verfahren nach Anspruch 2, bei dem 

die zeitliche Differenz zwischen der Dauer der ersten bzw. 
zweiten Funkblocke (fbdn, fbup) und der Dauer eines Zeit- 
schlitzes (ts) im wesentlichen der Dauer einer Kanalimpuls- 
antwort entspricht. 

5. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, bei dem 
der zumindest eine verkurzte dritte Funkblock {dspb, uspb) um 
den Umschaltzeitpunkt (SP) von Abwarts- zu Aufwartsrichtung 
gesendet wird. 
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6. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, bei dem 
die Dauer des dritten Funkblocks (dspb, uspb) umgekehrt pro- 
portional zum Radius einer Funkzelle (Z) der Basisstation 

(BS) eingestellt wird. 

7. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, bei dem 
der Umschaltzeitpunkt (SP) innerhalb eines Rahmens (fr) mit 
mehreren Funkblocken (fbdn, fbup, dspb, uspb) in beiden Ober- 
tragungsrichtungen veranderbar ist. 



8. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, bei dem 
die Frequenzkanale (FK) breitbandig sind und in einem Fre- 
quenzkanal (FK) gleichzeitig mehrere durch CDMA-Kodes unter- 
scheidbare Signale ubertragen werden. 

9, Funk-Komniunikations system 

mit einer Basisstation (BS) zur Inf ormationsubertragung zu 
zurnindest einer weiteren Funkstation (MS), 

mit einer Einrichtung (RNM) zum Zuteilen von f unktechnischen 
Ressourcen, so daii 

die Inf ormationsubertragung in Abwartsrichtung in einem Fre- 
. quenzkanal (FK) durch erste Funkblocke (fbdn) und in Auf- 
wartsrichtung im gleichen Frequenzkanal (FK) durch zweite 
Funkblocke (fbup) erfolgt, 
mit einer Steuereinrichtung (SE) 

zum Festlegen zurnindest eines Umschalt zeitpunkts (SP) zwi- 
schen Abwartsrichtung und Aufwartsrichtung, und 
zum Einstellen eines dritten Funkblocks (dspb, uspb) vor 
und/oder nach dem Umschaltzeitpunkt (SP) , der im Vergleich zu 
den ersten bzw. zweiten Funkblc»cken (fbdn, fbup) verkiirzt 
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